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ECTS - Kreditlar

- I
2 L. Fanning mazmuni.

kimyogarlarni tayyorlash kimyo fanining dolzarb vazifalaridan biridir.
' Fan va texnikaning taraqqiyoti sanoatning rivojlanishi bilan bir qatorda ekologi
' k muammolarning kelib chigishiga sabab bo‘lmoqda. Bu muammolarni oldini
' olishda kimyoviy analizning ahamiyati beqiyosdir. Bu birinchi navbatda “Anal
itik kimyo™ fanining rivojlanishi bilan uzviy bog‘liqdir. Shuning uchun “Analit
ik kimyo™ ning nazariy va amaliy qonuniyatlarini chuqur egallashni yo‘lga qo*

' yish muhim ahamiyatga ega.

' Fanning magqsadi va vazifasi

' hosil gilishdan iborat.
|
| tanishtirish;

' talabalarga tushuntirish;

| qilish;

" Fan/modul kodi O'quv yili Semestr
AK208 2024-2025 - 34 o 4+4=8

~ Fan/modul turi Ta’lim tili Haftadagi dars soatlari

~ Majburiy | O'zbek | 44

Fan nomi Auditoriya Mustagil Umumiy
1 mashg‘ulotlari ta’lim yuklama
. _ (soat) (soat) (soat)

' Analitik kimyo 120 120 .

“Kadrlar tayyorlash milliy dasturi” ning ta’limning integrallashuvibo‘limi
talaba-yoshlaming ongini dunyoviy bilimlar bilan boyitishga, ularda tabiiy
| fanlaming turli sohalariga bo‘lgan qizigishini orttirishga qaratilgan. Xalq
i xo‘jaligining hamma sohalari uchun zamon talablariga javob beradigan
|
|

I' “Analitik kimyo” fanining rivojlanishi boshqa fanlarning rivojlanishiga nisbata
n bir necha marotaba jadalroq bo‘lishi kerak.

Fanni o’qitishning maqsad - talabalarga kimyoviy analizning nazariy
' asoslarini, va metodlarini, atrof-muhitdagi har xil ob’ektlarning elementar
kimyoviy tuzilishini, sifat va miqdoriy aniqlanishni ta’minlaydigan metodlarning
' ma’lumotlaridan foydalanib chuqur bilim berish va ularda mantiqiy ko’nikmalar

| Fanni o’qitishning vazifasi -talabalarni analizning umumiy va nazariy asoslari,
 kimyoviy, fizik-kimyoviy va fizikaviy metodlarning asosiy printsiplari bilan

murakkab moddalar aralashmasi analizini zamonaviy fan yutuqlari asosida
' analitik va metrologik tavsiflar haqida talabalarda yetarlicha ko’nikma hosil

Arreniusning elektrolitik dissotsiatsiya, Leyuis, Brensted-Lourilarning kislota-
asosli nazariyalari va Ostvalbdning suyultirish qonuni, bufer eritmalar, tuzlar
gidrolizi gonuniyatlarini mukammal o’rganish;

.aralashmalar tarkibini birin-ketin va sistematik analiz qilish sxemalarini
tuzishni talabalarga o’rgatish, alohida olingan elementlar, kompleks birikmalarning
tuzilishi xossalarini o’rganish va mantiqiy xulosalar chiqarishdan iborat.

| I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
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| IL1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:
| 1-Mavzu: Analitik kimyo fani, tadqiqot doirasi, maqsadi va vazifalari

| “Analitik kimyo™ fani turli murakkab obyektlar (suv, tuproq, havo,
| qotishmalar, geologik, biologik, atrof-muhit ob’ektlari va h.k.) analizini amalga
| oshirishni o’rganadi.

| Fanning maqsadi kimyoviy analizning nazariy asoslari va metodlarini ishlab
' chiqish, atrof-muhitdagi har xil obyektlarning elementar kimyoviy tuzilishini, sifat
' va miqdoriy aniglashni ta’minlaydigan metodlar ishlab chiqish va o’rgatishdan
| iborat.

| Analizni umumiy nazariy asoslarini, kimyoviy, fizik-kimyoviy va fizikaviy
' metodlarining asosiy printsiplari bilan tanishtirishdan va analitik kimyoning
|hozirgi zamon rivojlanish yo’llari, fan, texnika va sanoatdagi ahamiyati, atrof-
- muhit ob’ektlari ekologik muammolarini ko’rsatib berishdan iborat.

|

‘ 2-Mavzu: Kimyoviy analizning metrologik asoslari

| Asosiy metrologik tushunchalar va tavsiflar: o’Ichash, o’Ichash usullari va
] asboblari. O’Ichash natijalariniing haqigiyligini ta’minlaydigan asosiy printsiplar
iva uslublar. Kimyoda matematik ifodalar, metrologik tushunchalar va tavsiflar.
Analizdagi xatoliklar klassifikatsiyasi: sistematik, tasodifiy, qo’pol, absolyut va
inisbiy xatoliklar. Analizning asosiy bosqichlari. Analiz uchun usul tanlash va
analiz sxemasini tuzish. Analiz usulining asosiy tavsiflari: natijalarning to’g’riligi
va takrorlanuvchanligi, sezgirlik koeffitsienti, miqdoriy aniglashning quyi va
| yuqori chegaralari. O’Ichash natijalarini matematik statistika yo’li bilan qayta
| ishlash. O’rtacha qiymat, dispersiya, standart chetlanish, nisbiy standart chetlanish,
!qayta takrorlanuvchanlik, aniqlik darajasi, extimollik chegarasi va intervali.
| Kimyoviy analiz usulining asosiy tavsiflari. Sezgirlik, qayta takrorlanuvchanlik,
 Steyudent  koefTitsienti, ishonchlik extimolligining funktsiyasi, ishonchlilik
|c:hcgarasi, aniglik, tanlanuvchanlik. Dispersiya, tagsimlanish mezoni, normal
tagsimlanish gonuni. Regression analiz metodi, graduirovkali grafik chizish uchun
matematik statistika usulidan foydalanish. To’g’rilikni aniglash usullari: standart
namunalardan foydalanish, qo’shimchalar qo’shish metodi, namuna tortimini
0’zgartirish usuli, boshqa usullar bilan solishtirish va hokazo. Darajali grafik
tenglamasini tuzishda kichik kvadratlar usulidan foydalanish, qo’shish usulari
torimni 0’zgartirish usuli, boshqa metodlar bilan solishtirish usullari. Standart
namunalar tayyorlash, shahodatlash va ulardan foydalanish.  Analitik
laboratoriyalarni metrologik shahodatlashdan o’tkazish. Namuna olish va namuna
tayyorlash nazariyasi va amaliyoti. Analizga birlamchi namuna olish. Namuna va
analiz ob’ekti. Gomogen va geterogen tarkibli namunalar olish. qattiq suyuq va
gaz holatdagi moddalardan o’rtacha namuna olish usullari. Namunani analiz
qilinadigan shaklga o’tkazish, bosim va harorat ta’sirida parchalash va h.k.

3-Mavzu: Kimyoviy muvozanatning asosiy turlari

3

CamScanner yordamida skanerlangan


https://v3.camscanner.com/user/download

____—R—i"—&a-\;i;-—ii—'&ﬁl; -Aﬁ_:i_‘_k_l_s,is’_z.‘l_{l.a-—Mussa!z'lr ta’siri qonukni. m
ozanatning ASosiy turlari: leIOlll-ﬂSOSh. muvozan.al, omp'le-:ks hosil qilish,
nm\_nz.uyallm b oo cho’ktirish, ckstraktsiya, sorbtsiya. Analitik va MUVozangt
J:nksullmuks ‘?_" : ' Elektrostatik  kuchlarning elektrolit tabiatiga va reakision
! k“'lfs.cf,'llillh:i";it'i *,\ktivlik, aktivlik koeffitsienti. Eritmaning ion kuchi, Aktiv]ik
th’;.:l: -;di:;l;::m‘ri;'i i.on kuchi turlicha bo’lgan eritmalar uchun hisoblash. Chekli ya
I]:E.Lm;:\:tirilgﬂ" Debay va .Gynkkc':lll, q(munlari.’Moddanin.g Slz.lndart holat dagi
aktivligi. Kimyoviy reaktsiya tezligi va unga ta’sir etuvchi ‘:)ml!lar.'Mm,c,;:mal
' konstantalari (termodinamik, kontscnlrz.llsmn ,v_a sharlll)_ular_oraS|dag| bog’liqlik.
Har bir turdagi muvozanat konslanﬁtamga }a sir Cll.!VChl Of.m”ar, Ko’p bOSqich]i
' reaktsiyaning muvozanat lf(?fl§la|11a51 va uning bosqlctn!z,ir. bllan, 0’zaro bog’liqlig;,
Kimyoviy muvozanatn.i Sll:|ltlS|'l,USl.|.“arl (chapga, to g'riga 0’nga). Suvning jop
- ko’paytmasi, ular OI‘aSldEl-g.! Pog lamsh: 'Vfac!orod va gldl‘OkSI]. ion ko’paytmalari
;| orgali muhitning kislotaliligi va asosllhg.:m tavsnf}ash, Ula.mmg ko’rsatkichlari
' Moddalaming ideal va real sistemalardagi holatlari. Reaktsiyalar va jarayonlarn;
| analitik kimyoda boshgarish.

4-Mavzu: Kislota-asosli reaksiyalar.

Kislota-asosli reaksiyalar. Kislota va asoslar haqida hozirgi zamon
tushunchalari. Brensted-Louri nazariyasi. Asosli va kislotali konstantalari. Har xil
ko’rinishdagi protolitik eritmalarda pHini hisoblash. Protolit kuchiga ta’sir etuychi
'omillar. Induktsion (ichki molekulyar vodorod bog’lanish) effekt, dielektrik

domiysi (molekulalararo vodorod bog’lanish). lonlanish va dissotsilanish.
Erituvchi va uning avtoprotoliz konstanstasi bilan bog’ligligi. Erituvchilarning
kislota-asos xossasi bo’yicha klassifikatsiyasi: aprotonli, protogenli, protofilli.
Lion va liat ionlar. Luisning elektron nazariyasi nuqtai nazaridan kislota va asos

tushunchalari. Bufer eritmalar va ulaming xossalari. Bufer sig’imi. Bufer
| sistemalarda pH ni hisoblash.

5-Mavzu: Kompleks hosil qilish reaksiyalari.
 ishlatiladigan komplekslarning xillari.

Kompleks hosil qilish reaksiyalari. Analitik kimyoda
komplekslarning xillari. Analitik ahamiyatga ega bo
xossalari: barqarorlik, eruvchanlik, rangdorlik, uch
ita’sir tavsifi bo’yicha kompleks birikmalarning
| kompleks birikmalar, Bir ligandli va ko’p ligan
| kompleks birikmalar. Barqarorlik konstantalari (umumiy bosgqichli). Hosil bo’lish

funksiyasi. Vernerning koordinatsion nazariyasi. Ligandning dentantliligi.
Kompleks zarrachasining ligandning koordinatsiyalangan atomi bo’yicha turi (O-
ligandli, S-ligandli, N-ligandli va boshq.) Kompleks birikmalar dissotsiatsiyasi.
Kompleks birikmalar va qo’sh tuzlar. Umumiy va bosqichli barqarorlik, beqarorlik
konstantalari, Xelatlar, ichki kompleks birikmalar. Xelatlar barqarorligini
belgilovchi omillar: reagentlarning tuzilishi va ular tarkibidagi donor atomlar
tabiati, sikllar soni va o’Ichami, metall-li gand bog’ining tavsifi. Funksional analitik

Analitik kimyoda

ishlatiladigan
"Igan kompleks birikmalarning
uvchanlik. Metalligandli o’zaro
sinflanishi: bir va ko’p yadroli
dli (uchlamchi aralash ligandli)

guruhlar, ularning kompleks hosil qilishida tanlab ta’sir etuvchanligi va rangli
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komplekslarning hosil bo’lishida xr i :
bo’lishiga ta’sir etuvchi omillar: OI:‘(:)rL(:‘nﬁl”:::::“ltE l‘ﬁlll: (l‘llolmpleks 'h'OSi'l
kpr.nponentl_af konsentratsiyasi, pH, eritmaning ion kuchi Ll,:m n-mg e
b.:r!kmalaml ishlatish yo’li bilan sezgirlik va tanluvchanlikn,i Oﬂ}:(lrd: Eompleks
!)mkm'alar va organik reagentlarni har xil analiz usu.lslalr'ljl. 'zmp'lﬁks
imkoniyatlari. Oksidlanish-qaytarilish reaktsiyalari. EIcI;lroxj cvtrl la"ll'S St
tenglal_n'asi. Standart va formal potentsiallar bilan bog’li];i :ic g g‘i: 'I:leel'mt
qaytan‘hsh- reakts.iyalarining yo'nalishi. Oksidlanish-qaytarili:}\ !?'c.'lktsisflll e
mexanizmi. Allahzda q.c)’llaniladigan asosiy organik va anorg;,anik‘oksiiio?/rcll':illlgr
j:su]?;{tamvdnlar. Aniglanadigan elementni oldindan oksidlash va qaytarish
6-Mavzu: Cho’ktirish reaksiyalari.
| !C.ho’ktmsh.reaksiyalari. Absolyut «to’la» va amaliy jihatdan cho’ktirish To’la
' cho klshga’ ta’sir etuvchi omillar. Cho’kmalar va ularning xossalari. Kris;all va
j amorf cl,lo -k[nalar. Chq’.kmalar individual xossalarining cho’kmaning tuzilishiga
va cho’ktirish sharoitiga bog’ligligi (eruvchanlik, ~molekulalar qutbliligi,

|
| cho’kayotgan ion va cho’ktiruvchining kontsentratsiyasi, eritmaning tuz tarkibi, N
kmalarni olish sharoitlari. Kam eruvchan kuchsiz kislota

' va harorat). Kristall cho

I,tu:‘:lar_l va gid-roksidlarini cho’ktirish. Metallami gidroksidlar holida ajratish
|shal:0|t.l€?n. K!slqtz?-asosli analiz metodining nazariy asoslari. Birin-ketin
cho kt_lr.lsh. Bir qiyin eruvchan birikmani ikkinchi bir qiyin eruvchan birikmaga
| aylan.tlnsh. Cho’kmalar shaklining birlamchi zarrachalar hosil bo’lish tezligiga va
| ularning o’sishiga bog’ligligi. Gomogen cho’ktirish. Cho’kmalarning eskirishi
(qayta kristallash va birlamchi zarrachalarni agregatlash). Cho’kmalarning
| ifloslanish sabablari (birgalashib cho’kish va keyingi cho’kish). Birgalashib
cho’kish turlarining sinflanishi (adsorbsiya, okklyuziya, izomorfizm va boshq.).
Xlopin qoidasi. Analizda birgalashib cho’kishning ijobiy va salbly ahamiyatl.
Cho’ktirish reaktsiyalaridan foydalanib elementlarni ajratish. Cho’ktirish uchun
noorganik va organik reagentlarni qo’llash. Turli pH qiymatlarini, kompleks hosil
gilish reaktsiyalarini, oksidlanish-qaytarlish reaktsiyalarini qo’llash bilan ajratish
usullari. Guruh reagentlari va ularga qo’yiladigan talablar. Analizda ko’plab marta
foydalaniladigan kam eruvchan birikmalar: gidroksidlar, sulsfatlar, karbonatlar,

oksalatlar, sulbfidlar, fosfatlar, xloridlar, xromatlar tavsifi.
Ochish va identifikatsiyalash usuli. Ochish va identifikatsiyalash usullarini

tanlash va ulamning vazifalari. Atomlar, ionlar, molekula va moddalarni
identifikatsiyalash. Bo’laklab va sistematiK analiz qilish. Anorganik va organik
moddalarni ochish va identifikatsiyalashning fizik usullari, Mikrokristalloskopik
analiz, pirokimyoviy analiz. Sifat analizining xromatografik usullari. Analizning

ho’l va quruq usullari.

7-Mavzu: Miqdoriy analiz
Metodning mohiyati. Bevosi

analizda xatoliklar. Aniqglashning umumiy sxemasi. Tortim, ¢

va eritmaning hajmi. Cho’ktirilayotgan shaklga qo’yiladigan t

eritmadan ajratish usullari. Tortilayotgan shakl 'yiladigan talablar.

|
|
.’
|
|

isullari. Gravimetrik
ho’kmaning miqdori

alablar. Cho’kmani
uritish va

ta va bilvosita aniqlash t
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qizdirish jarayonida cho’kma tarkibini o’zgartirish. Amorf va kristall cho’kmalar,
yirik kristallarni olish sharoitlari. Gomogen cho’ktirish, cho’kmaning yetilishi.
Cho’kmaning ifloslanish sababalari. Birgalashib cho’kishning sinflanishi
(adsorbtsiya, okklyuziya, izomorfizm). Nisbiy o’ta to’yinish. Birgalashib
cho’kishning afzalliklari va kamchiliklari. Termogravimetrik analiz. Analitik
tarozilar, ularning turlari va sezgirliklari. Tortish texnikasi. Gravimetrik analizga
misollar,

8-Mavzu: Titrimetrik analiz usullari

Titrimetrik analiz usullarining sinflanishi. Titrimetrik analizda ishlatiladigan
reaktsiyalarga qo’yiladigan talablar. Anorganik va organik moddalami aniqlash.
Titrimetrik aniqlashning turlari: bevosita va bilvosita titrlash. Titrimetrik analizda
eritma kontsentratsiyasini ifodalash usullari. Standart eritmalami tayyorlash.
Birlamchi va ikkilamchi standartlar. Ularga qo’yiladigan talablar. Fiksanallar.
Ulardan foydalanib standart eritmalamni tayyorlash. Titrlash egrilari. Titrlash
sakramasi va unga ta’sir etuvchi omillar. Kislota va asoslar konstantalari,
kontsentratsiyasi va harorat. Suvsiz muhitda kislota-asosli titrlash.

Titrlashning indikator xatoliklari. Kislota-asosli indikatorlar. Kislota-asosli
titrlashning amaliyotda ishlatilishi. Kislota, asos, kislotalar aralashmasini, asoslar
aralashmasini titrlash. Karbonatlar va ishqorlar aralashmasini aniqlash. Ammiak
miqdorini ammoniy tuzi tarkibidan aniglash. Oksidlanish-qaytarilish reaktsiyalari
asosida titrlash. Titrlash egrilarini tuzish. Titrlash egrilariga ta’sir etuvchi omillar:
kompleksning hosil bo’lishi, vodorod ioni kontsentratsiyasi, ion kuchi.
Indikatorlar. Titrlash xatoliklari. Amaliyotda ishlatilishi. Permanganatometriya.
Yodometriya. Bixromatometriya.

Kompleksonometrik titrlash. Titrlash egrilarini tuzish. Titrlash
xatoliklari. Aminopolikarbon Kkislotalar va ularning kompleksonometriyada
ishlatilishi. Etilendiamintetraatsetat kislota va uning natriyli tuzlari-komplekson-III
ning titrimetrik analizda ishlatilishi. Kompleksonometrik titrlashga misollar:
bilvosita va bevosita kompleksonometrik titrlashlar. Kompsonometrik titrlashning
amaliyotda qo’llanilishi. Suvning qattiqligini aniglash.

Cho’ktirish reaktsiyasi asosida titrlash. Titrlash egriligini tuzish. Titrlash
aniqligiga adsorbilanish hodisasining ta’siri. Titrlash egrisi tavsifiga cho’kma
eruvchanligi, kontsentratsiya va haroratning ta’siri. Indikatorlar. Titrlash
xatoliklari. Folgard, Mor, Fayans usullari. Titrlashning amaliyotda ishlatilishi.

9-Mavzu: Fizik-kimyoviy analiz usullari (Optik analiz usullari)

Elektromagnit nurlanish spektri: uning asosiy tavsiflari (to’lqin uzunligi,
chastota, to’lqin soni, nurlanish oqimi, intensivligi va hok.) Spektrning
ulstrabinafsha, ko’rinuvchan va infraqizil sohalari. Atomlar spektri. Atom-
spektroskopik analiz usullari. Energetik o’tishlar. Elektron o’tish ehtimolligi.
Spektral chiziglar va miqdoriy analiz. Nur energiyasini monoxromatlash usullari.
Spektral usullaming sinflanishi. Molekulyar spektr.

10-Mavzu: Spektrofotometriya va fotometriya

6
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_Melodlammg mohiyati, Fotometrik usulda ishlatilishi !;'I_ll_lm
reakts:y:flar. ?‘-]fcr-l'm".bc”.- Ber qonuni.  Asosiy spektrofotometrik tavsiflar.
Spellrtr.o Oton"[? n'['lel\l?Iy[m""E optimal sharoitlarini tanlash. Spektrofotometriya
usulining qo’llanilish sohalari. Lontsentratsiyani aniqls / |

: S $ aniqlash usullari. Nur qo’zg’
manbalari. 1 qo’zg atish

[

11-Mavzu: Atom-emission spektrofotometriya metodi

’ Alanga go’zg‘alish manbai sifatida. Alanga spektrlari. Turli tip alangalari
| lfmpcr_‘““m"""» strukturasi va tarkibi. Analiz qilinadigan namunani k;grilish
fufql!aru, Gorelkalar va purkagichlar. Analiz qilinadigan namunani alangaga
| kiritilganda alangada boradigan jarayonlar. Alangadagi kimyoviy jarayonlar
| Atonﬂamsh_ d?rajaSiga ta’sir  etuvchi omillar. Eritmadagi elementlar
| kontsentratsiyasi va nurlanishning intensivligi orasidagi bog’lanish. Alangali
| fotometrlar va spektrofotometrlar. Emission spektral analiz. Yoy va chagmogq
| (iskra) razryadlari qo’zg’atish manbai sifatida. Razrayad spektrlari. Hosil
' bo’lafilgan _plamnani.ng harorati. Elektr razryadlari plazmasidagi moddalar holati
{va kimyoviy reaktsiyalar. Turli agregat holatlarida bo’lgan analiz gilinadigan
| namunani kiritish. Lazerlarning qo’llanilishi. Ko’p elementli analiz. Qo’llanilish

{ sohalari.

_} 12-Mavzu: Atom-absorbsion analiz metodi

Atom-absorbsion aniglashlar tavsifi. Qo’zg’atish manbalari. Atomlarning
yutish qavatlarining olinish usullari. Turli turdagi alangalardan foydalanish.
Elektrotermik atomizatorlar. Spektrofotometrik kattaliklar, bu kattaliklar va
namunadagi element kontsentratsiyasi orasidagi bog’lanish. Analiz natijalariga
ta’sir etuvchi omillar. Atom-absorbsion analiz metodini avtomatlashtirish.
Metodning imkoniyatlari, afzalligi va kamchiliklari, qo’llanilish sohalari.

13-Mavzu: Lyuminestsent analiz metodi
Lyuminestsentlanishning hosil bo’lishi va uning turlari. Nur qo’zg’atish

manbalari. Molekulyar fotolyuminestsentlanish (fluorestsentlanish) va uning
tavsiflari.  Vavilov  qoidasi. Stoks-Lommel’  qonunlari.  Yutilish  va
fluorestsentsiyalanish spektrlarining ko’zgu simmetriyasi qoidasi (Levshin
simmetriyasi). Lyuminestsentlanishning so’nishi. Harorat, kontsentratsiya va
begona aralashmalar ta’siri. Lyuminestsentlanish hodisasining analitik kimyoda

ishlatilishi.

14-Mavzu: Mass-spektrometrik analiz usullari o .
Rentgen analiz usullari. Rentgen-fluoretsent analiz. Yadro-fizikaviy analiz

usullari va radiokimyoviy analiz usullari, Radioaktivatsion analiz usullari. {\nz_tliz
gilinadigan moddaning tuzilishini o’zgartirmasdan analizni bajarish. Analizning
asosiy obyektlari. Geologik obyektlar, metallar, qotishmalar, biologik va tibbiy

ob’ektlar, atrof-muhit obyektlari (suv, havo, tuproq) va hok.
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[ ] 15-Mavzu: Elektrokimyoviy analiz usullari

{ Elektrokimyoviy —analiz usullarining umumiy tavsifi va sinflanishi,
Elektrokimyoviy  zanjir. Indikatorli elektrod va solishtirma elektrodlar.,
| Elektrokimyoviy muvozanat potentsiali. Tok o’tayotganda elektrokimyoviy
' zanjirlarda kuzatiladigan xodisalar: kuchlanishning qarshilik ta’sirida pasayishi,
 kontsentratsion va Kinetik qutblanishlar. Elektrokimyoviy analiz usullarining
sezgirligi va tanlanuvchanligi.

16-Mavzu: Elektrogravimetrik analiz

Metodning qo’llanilish soxalari, qulayligi va kamchiliklari. Doimiy elektrod
' potentsiali va doimiy tok kuchida elementning ajralishi. Ichki elektroliz metodi,
‘uni mikroelementlami  kontsentrlash va aniglashda qo’llanilishi. Ishchi
'elektrodning doimiy potentsiali va doimiy tok kuchida simob va qattiq
elektrodlami qo’llash orqali elementlarni ajratish. Elektrolitik ajratishda, kompleks
'hosil bo’lishdan foydalanish. O’ta sof materiallar analizida simob katodidan
- foydalanish.

17-Mavzu: Bevosita potentsiometriya
Potentsialni o’lchash. Nemst tenglamasi. Qaytar va qaytmas oksidlanish-

| qaytarilish sistemalari. Indikatorli elektrodlar. lonometriya, ion selektiv
| elektrodlar, sinflanishi. Ionometriyaning amaliyotda ishlatilishi. Eritmada ionlar
i kontsentratsiyasini va pH ni aniqlash. Titrlash jarayonida elektrod potentsialining
o’zgarishi. Ekvivalent nugqtani aniqlash usullari. Potentsiometrik titrlashda
ishlatiladigan reaktsiya turlari. Potentsiometrik titrlashning amaliyotda ishlatilishi.
!Kislota va ishqorlar miqdorini aniglash. Kislotalar aralashmasini, ko’p asosli
 kislota va asoslar aralashmasini migdoriy analiz qilish.

i 18-Mavzu: Kulonometriya

Kulonometriyaning nazariy asoslari. Faradey qonunlari. Elektr miqdorini

aniqlash usullari. Bevosita va bilvosita kulonometrik analiz (kulonometrik titrlash).
Kulonometrik titrantni ichki va tashqi generatsiyalash. Kulonometrik titrlashning
boshga titrimetrik usullarga nisbatan afzalliklari va kamchiliklari. Kulonometrik
' titrlashning amaliyotda qo’llanilishi.
| 19-Mavzu: Voltampermetriya
| Volstampermetrik usullarning sinflanishi. Indikatorli elektrod va solishtirma
elektrodlar. Simob elektrodining afzalliklari va kamchiliklari. Volstampermetriya
egriligi (polyarogramma)ni olish va tavsiflash. Kondensatorlik, migratsion va
diffuzion toklar. Chekli, diffuzion tok. Polyarografiya. Ilkovich tenglamasi.
Polyarografik to’lgin uchun Ilkovich-Geyrovskiy tenglamasi. Yarim to’lqin
potentsiali va unga ta’sir etuvchi omillar. Polyarogafik sifat va miqdoriy analiz.
Volstamperometrik analiz usullarining takomillashtirligan xillari.

1 I 20-Mavzu: Amperometriya
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Amperometrik titrlash, usulning mohiyati. Indikatorli elektrodlar. Indikatorli
elektrod potentsialini tanlash. Bir va ikki indikatorli qutblangan elektrodlar
. yordamida amperometrik titrlashlar, titrlash egrilarining ko'rinishlari. Cho’ktirish, '.
. Kompleks hosil qilish va oksidlanish-qaytarilish reaktsiyalarining ishlatilishi. |
' Polyarografik va amperometrik analiz usullarining amaliyotda ishlatilishi.

—

1

Mashg‘ulotlar shakli: laboratoriya mashg‘uloti.

1-Laboratoriya mashg’uloti: I-11 guruh kationlari analitik reaksiyalari. I-Il guruh
kationlan aralashmasi analizi
2-Laboratoriya mashg’uloti: 111, [V,V guruh kationlari analitik reaksiyalari

3-Laboratoriya mashg’uloti: I-IV-V guruh kationlari aralashmasi analizi

4-Laboratoriya mashg’uloti: Titrimetriya. NaOH eritmasini oksalat kislotaning
standart eritmasi bilan standartlash. Erit-madagi kislota miqdorini aniqlash

5-Laboratoriya mashg’uloti: Suvning qattiqligini kompleksonometrik aniqlash

6-Laboratoriya mashg’uloti: Eritmadagi temirning miqdorini spektrofotometrik
usul bilan aniglash

7-Laboratoriya mashg’uloti: Refraktometriya. Eritmadagi natriy, gliserin
migdorini aniqlash
8-Laboratoriya mashg’uloti: Potensiometrik analizning bevosita usullari:

Elektrod potensialining eritma muhitiga bogligligini o‘rganish

' 9-Laboratoriya mashg’uloti: Kulonometrik analiz usuli. Kislota yoki ishqorlarni
kulonometrik titrlab aniglash

10-Laboratoriya mashg’uloti: Amperometrik analiz usuli. Qo’rgoshin ionlari
migdorini aniglash

|
I11. Amaliy mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.

Amaliy mashg‘ulotlar: _ fan bo‘yicha _ bilimlarini
9

kengaytirish _ va
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talabalarining ilmiy-tadqiqot ishlariga yo‘naltirish
s bil
m

qobiliyﬂﬂaff"i o'stirish, ma'ruzada  bayon  qilingan nazariy
» 64! L] B § . .

mustahkamlash. Nazariy o‘tilgan maruza materiallaridan masalalar

trening qilish orqali mustahkamlash, talabalarda yangi pedagogik tcxnof

' ko*nikmalar hosil qilish va boshqalar.

' 1-Amaliy mashg'ulot:

' bo’yicha masalalar yechich.
3-Amaliy mashg'ulot: Analiz natijalarini matematik statistika usuli bijap,
Gayta

hisoblash.

3-Amaliy mashg'ulot:
cho’ktiruvchi hajmiga doir masalalar yechish.

4-Amaliy mashg'ulot: Oksidlanish qaytarilish usulida titrlash natijalarin;

| hisoblash, titrlash egrsini tuzish.
5-Amaliy mashg'ulot: Aktivlik. Eritmaning ion kuchi. Mavsuga doir masalal
ar

chuqurlashtirish.
bilimjapy;

echish va
Og')’ﬂlarga

Gidroliz. Gidroliz konstantasi, ularni pigop,
S0blash

Gravimetriya usuli. Tortim, cho‘kmaning migdori
M va

|i yechish.
6-Amaliy mashg'ulot: Nurning molyar yutilish koeffisiyenti. Mavsuga doir

| masalalar yechish.
7-Amaliy mashg'ulot: Elektrokimyoviy analiz usullari. Potensiometriya.

' 8-Amaliy mashg'ulot: Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining yo‘nalishi
muvosanat konstantalari. Nernst tenglAmaliy mashg'ulotasi. Mavsuga doi;

' masalalar yechish.
9-Amaliy mashg'ulot: Elektr migdorini aniglash usullari. Faradey qonunlari

Elektroliz.
10-Amaliy mashg'ulot: Amaliy mashg'ulotperometrik titrlash usullari bo‘yicha

masalalar yechish.

Iv. Mustaqi_l ta’lim va mustagqil ishlar
Mustagqil ta’lim uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1: Zamonaviy analitik kimyo va uning tuzilishi.
2:Analiz natijalarining xatolarini baholash.

3:Noma’l g
: um moddaning : ; bl 5
g xossalariga ko’ra analiz qilish usulini tanlash.

4:Analitik kimyoda reaksiya jarayonlari.

10
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5:Faollik, faollik koeffisiyenti. Moddaning standart holatdagi faolligi.

|
+
l
|

—————

6:Indikatorlar nazariyasi. Indikatorlarning rang o’zgarish sohasi.
7:Kompleksonometriyaning analizda ishlatilishi.

8:Oksidlanish qaytarilish reaksiyalarini analizda ishlatilishi. Permanganatomet-riya.
' 9:Yodometriya.

10: Argentometrik usullaming analizdagi o’rni, ishlatilishi, afzallik va kamchiliklar|.
11. Suyuqlik xromatografiyasi usullari yordamida moddalar analizi.

12. Kristallizatsion va gigroskopik namlikni dolomit, silikat singari tabiiy obyektlar
tarkibidan gravimetrik aniqlash.

13. Tabiiy fosfatlar va mineral o’g’itlarni analiz qilish usullari, sifatiy va miqdoriy Lmaliz.

| 14. Texnik preparatlar tarkibidagi kislota va asoslarni protolitometrik aniqlash.
' 15: Suvsiz eritmalarda titrlash jarayonlaridan foydalanish.

| 16:Suvning qattigligini kislota-asosli titrlash orqali aniglash.

17:Bufer eritmalar. Bufer sig’imi. Bufer sestemalarda pH ni hisoblash.

i 18:Yupga qavatli xromatografiya usullari yordamida moddalar analizi
% 19:Gaz xromatografiyasi usullari yordamida moddalar analizi.

! 20:Yugori samarali suyuqlik xromatografiyasi, nazariyasi, ishlatilishi.
% 21:Atom spektrlami identifikatsiyalash va miqdoriy analiz o’tkazish.

| 22:Atom-emission usulda moddalarni sifatiy va miqdoriy analiz qilish.
23:Atom-emission va atom-absorbsion analiz usullariga qiyosiy tavsif.
24:Spektrofotometrik aniqlashlarning metrologik asoslari
25:Lyuminessent analiz usullarining kimyoda qo’llanilishi.
26:Mass-spektrometriyaning kimyoda qo’llanilishi.

27:Zamonaviy elektrokimyoviy analiz usullari.

28:Bevosita potensiometriyaning analizda qo’llanilishi.
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| 29:Elektr g;w_l';iz‘;i}’.l.l"t_]ﬁil'l_ggﬂii_l_r_il_lﬁ_y;);'(kllllia—a—ﬁS|Ola va asoslarni ku- |
‘ 30:lonometrik aniglash.

‘ 31:Bir va ko’p negizli kislota va asoslarni konduktometrik titrlash usuli yordamida

|
- 32:Voltamperometriyaning analizda qo’llanilishi.

aniCIlas

| 33:Amperometrik titrlashda cho’ktirish komplekslash va oksredmetrik reaksiyalarriing
" ishlatilishi.

V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)
Organik kimyo o‘quv fanini o‘zlashtirish jarayonida amalga oshiriladigan

' masalalar doirasida bakalavr:

-*Analitik kimyo” fanini o’zlashtirishda talaba reaktsiyani amalga oshirishning
|shart-sharoitlari va bajarish usullari, eritmalar tayyorlash, bufer eritmalar va
' ularning xossalari, kompleks birikmalar, rangli birikmalar hosil bo’lishi, xromofor
 nazariya, analiz uchun namuna olish, titrlash egrilarini tuzish, birgalashib cho’kish,
 standart eritmalar, titrlash egrilari, ajratish va kontsentrlash asoslari, nur
 yutilishining asosiy qonunlari, optik va elektrokimyoviy analiz usullarining

nazariy asoslarini ularning fandagi ahamiyatini bilishi kerak;

- talaba kimyoviy elementlar va birikmalarining analizini kimyoviy, fizik-
 kimyoviy va fizikaviy metodlar yordamida amalga oshirish, turli tarkibli
" aralashmalarni analiz qilish sxemasini to’g’ri tuzish va boshqa nazariy kimyo
qonuniyatlarini  qo’llay  bilish, ulardan mantigiy xulosalar chiqarish
ko ‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak;

- talaba aniq kontsentratsiyali eritmalarni tayyorlash, namunani analizga
(tayyorlash, namuna olish, analitik tarozilarda ishlash, pH-metrlar,
 spektrofotometrlar, fotoelektrokolorimetrlar, elektrokimyoviy asboblarda, analiz

natijalarini hisoblash va matematik statistika usulida qayta hisoblash malakasiga
ega bo‘lishi kerak.

VL. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

Talabalarning “Analitik kimyo” fanini o‘zlashtirishlari uchun o‘gitishning
ilg'or va zamonaviy usullaridan foydalanish, yangi axborot—pedagogik
texnologiyalarni tadbiq qgilish muhim ahamiyatga egadir. Fanni o‘zlashtirishda
darslik, o‘quv va uslubiy qo‘llanmalar, ma’ruza matnlari, tarqatma materiallar,
elektron materiallar, plakatlardan foydalaniladi.

Ma’ruza va amaliy mashg‘ulotlarda mos ravishda ilg‘or pedagogik
texnologiyalardan foydalaniladi.

“Analitik kimyo” kursini loyihalashtirishda quyidagi asosiy konseptual
yondoshuvlardan foydalaniladi:

) Sh_ﬂlfsga yo'naltirilgan  ta’lim, Bu ta’lim o'z mohiyatiga ko‘ra ta’lim
Jarayonining barcha ishtirokchilarini to‘laqonli rivojlanishlarini ko‘zda tutadi.
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Bu esa ta’limni loyihalashtiri

oluvchining shaxsini e:}:}as, avvr:llllgoliﬁlag“l:t;hag?Il?lal:::’ ma’lum

bog‘lic! f)‘(]l:sh maqsadlaridﬂn- kelib chiqqan holda yond:
' Tizimli ynm‘i_oshu_v. Ta’lim texnologiyasi tizimning

mujassam etmog’l !02""1_.lf"'ﬂ)’m"'i"g mantiqiyligi

o‘zaro bog‘langanligi, yaxlitligi.

Faoliyatga yo‘naltirilean vonc e 4 _
shakllantirishga, ta’lim . olux?chinli(:lsghuv. fﬂ?:t:]i;?:::img Jli:‘lyl“":]' 'sil‘atlarini
intensivlashtirish, o‘quv jarayonida uning barcha qobili alti “f y [L”Sh A
tashabbuskorligini ochishga yo‘naltirilgan ta’limni if(:oda]ay({i va imkoniyatlari,

Dialogik yondoshuv. By yondoshuv o‘quv mun;}sab tarin: _
zaruriyatini  bildiradi. Uning natijasida shaxsning 0‘z-0‘zi batlarini _y‘ara.tush

bl L - é ni faollashtirishi va

o‘z-o‘zini ko r§ata olishi kabi ijodiy faoliyati kuchayadi.
}[ ',’f‘mkﬂl'llkd_ﬂgi ta’limni tashkil etish. Demokratik, tenglik, ta’lim beruvchi
|va ta lim oluvchi faoliyat mazmunini shakllantirishda va erishilgan natijalarni
' baholashda birgalikda ishlashni Joriy etishga e’tiborni garatish zarurligini
 bildiradi I rurligini
| Muammoli ta’lim. Ta’lim mazmunini muammoli tarzda taqdim qilish orqali
ta’lim oluvchi faoliyatini aktivlashtirish usullaridan biri. Bunda ilmiy  bilimni
obyektiv qarama-qarshiligi va uni hal etish usullarini, dialektik mushohadani
shakllantirish va rivojlantirishni, amaliy faoliyatga ulamni ijodiy tarzda qo‘llashni
mustagqil ijodiy faoliyati ta’minlanadi.

Axborotni taqdim qilishning zamonaviy vositalari va usullarini go‘llash —
yangi kompyuter va axborot texnologiyalarini o‘quv jarayoniga qo‘llash.

O‘qitishning usullari va texnikasi. Ma’ruza (kirish, mavzuga oid,
vizuallash), muammoli ta’lim, keys-stadi, pinbord, paradoks va loyihalash

usullari, amaliy ishlar.

O‘qitishni tashkil etish shakllari: dialog, polilog, mulogot hamkorlik va
o‘zaro o‘rganishga asoslangan frontal, kollektiv va guruh.

O‘gitish vositalari: o‘qitishning an’anaviy shakllari (darslik, ma’ruza
matni) bilan bir gatorda — kompyuter va axborot texnologiyalari. -

Kommunikasiya usullari: tinglovchilar bilan operativ teskari aloqaga
asoslangan bevosita 0‘zaro munosabatlar. . - o

Teskari aloga usullari va vositalari: kuzatish, blI.S-SO‘I'OY, or_ahq va joriy
va yakunlovchi nazorat natijalarini tahlili asosida o‘qitish dlagnOStlk.aSl. _ .

Boshgarish usullari va vositalari: o“quv. mashg‘uloti bos‘thlar!n!
belgilab beruvchi texnologik karta ko‘rinishldagll o‘quv ma.shg ulotl.ar.:m
rejalashtirish, qo‘yilgan magsadga erishishda o‘gituvchi W “"%lf“’c_]““(;gi
birgalikdagi harakati, nafaqat auditoriya mashg‘ulotlari, balki auditoriya
tashqari mustaqil ishlarning nazorati. ;

qMonitorEil?Ig va bahoglash: o‘quv mashg‘ulotid_a hamﬁbutun k}urs fla.;om::;:
ham o‘qitishning natijalarini rejali tarzda kuzatib borish. Kurs oxirida

topshiriglari yoki yozma ish variantlari yordamida tinglovchilaming  bilimlart
baholanadi.

- bir ta’lim
assislik faoliyatj bilan
shilishni nazarda tutadi.

!)archa belgilarini o‘zida
» uning barcha bo‘g‘inlarini
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s/ VII. Kreditni olish uchun talablar:
A Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘liq o*zlashtirish, tegishli case-study

larni tahlil gilish, natijalarni to‘g‘ri rasmiylashtirish tushunarli darajada og‘zaki va
'yozma bayon qila olish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa
topshiriglami bajarish, yakuniy nazorat ishini topshirish lozim.
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