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I. Fanning mazmuni:
Fanni o‘qitishdan maqgsad- talabalarni matematikaning zaruriy ma’lumotlari
majmuasi (tushunchalar, tasdiglar va ularning isboti, amaliy masalalarni
yechish usullari va boshqalar) bilan tanishtirish hamda matematika
yo‘nalishlarining uzviy bog‘ligliklarini o‘rganishdan iboratdir.

Fanning vazifasi— ayni paytda u talabalarni mantiqiy fikrlashga, to'g'ri xulosa
chiqarishga, matematik madaniyatini oshirishga xizmat giladi. Talabalarni
mantiqiy fikirlashga, nazariy bilimlarni amaliyotga bevosita tatbiq etishga,
to‘g‘ri xulosa chigarish va qaror gabul gilishga o*rganishdan iboratdir.

TOP-300 talik ro‘yxatga kiruvchi xorijiy OTT tajribasiga muvofigligi:

Ushbu o‘quv fan dasturi Oli ta’lim, fan va innovatsiyalar vazirligining 2024-
yil 29-martdagi 87-son “Oliy ta’limning me’yoriy-uslubiy hujjatlarini ishlab
chigish jarayonini takomillashtirish to*g‘risida”gi buyrug‘iga asosan.xalqaro
tan olingan reytinglarda birinchi TOP-300 talik ro‘yxatga kiruvchi JlomoHocoB
Moccow Crare Yuusepcurii (87) tajribasiga muvofiq takomillashtirildi.

http://www.fnm.msu.ru/study/curriculum/bachelor/

I1. Asosiy nazariy gism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:
1-mavzu. Chizigli akslantirishlar va chizigli operatorlar. Chiziqli
akslantirishlar ustida amallar.
Chizigli akslantirishlar. Ularga doir misollar. Chizigli operator. Chizigli fazo
bazisining chiziqli akslantirish natijasida yana bazisga o 'tish hagidagi teorema.
Jluneitnsie onepatopbl (12 wacos). Onepatopel M HX MaTpHLb,
MHBAPHAHTHBIE ONPOCTPAHCTBA, COOCTBEHHbIE BEKTOPbl M coOCTBeHHbIE
JHaueHnd, crocodbl UX HaxoxaeHus. KaHOHHUECKNI BHA CHMMETPHYHBIX H
OPTOrOHAILHBIX ONEPATOPOB, CBOMCTBA MX COOCTBEHHBIX BEKTOPOB M

COOCTBEHHBIX 3HAYCHHA.
2-mavzu.Chiziqli operator yadrosi va obrazi. Chiziqli operator matritsasi.

Chizigli operator yadrosi va obrazi, Chizigli operatorning defekti va rangi
orasidagi bog’lanish. Chizigli operator matritsasi.
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3-mavzu. Turli bazislardagi
vektorlar,
- ?ogl’ola:él;hlar. O’xshash matritsalar,
urli islardagi vektorlar izigli idagi
i Ko, » chizigli operatorlar orasidagi bog’lanishlar.
4 . s
Bi:n;;zzigzi;q]l:al;_nlal_mvcpi chizlgh operatorlar. Chizigli algebralar
5 i tulr]i lll:ch_l lbamga 0’tish ma:lritsasi va uning teskarilanuvc;lanligi
[operatomiﬁg mrliazﬁ'.ag:;%l ustun bl;amtsalari orasidagi bog’lanish Chiziqh"
4 ‘ ga nls - . - - i '3 -
?xshash matritsalar. Teskarilanuychj :nperr:toa?;;rsalan V.
C}::'::\"’?ll. Xos vektorlar va xos sonlar, Xarakteriktik tenglama
. pem:;olr (;};g;t:im}:ng. d:;;s: qQiymatlari va xos vektorlarj. Xos q}ymatlar va
idagi teo i i ini
e Al a:qqa' rema. Operatorning xos qlymatlarini topish.
’ g}lll_:gviu.f(:hiziqli va bichiziqli formalar.,
1ziqh formalar. Chizigli forma koeffitsi ini
iziglhi 1 yentlarinin is o
|. 0 zgarishi. Berilgan fazoga qo’shma fazo. Bichizigli fomgaall;ram i
;{nanparuxquue $opmei (6 yacos). .
~mavzu. Kvadratik forma tushunchasi, Ky, i
: . - Kvadartik forma matritsasj
;;Lazmk forma. S}a:afﬂrsﬂk f;;r:;a va bichizigli forma orasidag?tt::g:?izll.ik
:: L S - . 3 ;
(= Y an nonik ko rinishga kelurlshmgn Lagranj
Kvadratik formani kanoni ’rini irishni
o, onik ko’rinishga keltirishnign Lagranj va Yakobi
} Kanonik bazis,
9-mavzu. Kvadratik formaning i i
! ik fo ng ishorasi. Inersiya qonuni.
|| If(vadartrk forr'namng ishorasi. Musbat va manﬁ;;I ani l1 i
ormalar. Inersiya qonuni, ot i

chizigli operatorlar orasidagi

|| ;’?;tT:?sznk I\v‘laht;:salih ko’phadlar.,
1 Ko phad tushunchasi. Tartibj jasi i
| e oot art:ln va da.ra_;asfl. A - matritsalar halgasidagi
i 11dagi qoldigli bo’lish hagidagi teorema.
| Kann;:;kﬂ:l. Knnt(:;ukli — matritsalar,
—Mmatritsalar. A - matrits i iri i
| 12-mavzu, Matritsaning Jordan foalfi:;?.g e i o
Jordan katakchalari, Jordan matritsasi
’ i e
|| bo’luvchilari, invariant ko’paytuﬁcrl:ti?::il. A il
}j;(;na:v:u. nl_\lda:rti::‘:;niug no_rr;:al Jordan formasi.
- Ing rangi. - i i i
| i Elementargbo’lﬁlv dt:ir]c::n A matritsalarning ekvivalentligi.
Elementar bo’luvchilar. 4 matri ; i
nenta - A-—matrit ibi : ilari
[ rangi va invariant ko‘paytuvchilarilosra::irt;gigbom‘t;;' t;]lementﬂr i
(lz)s,—mhavzi;i.k()'xshashlik va ckvivalentiik,
Xshashlik va ekvivalentlik
111. i i
Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha Ko‘rsatma va tavsiyalar




((Seminar mashg ‘ulotlari), (Mustagil ta’lim) (fan bo ‘yicha laboratoriya
ishlari va kurs ishlari mo‘ljallanmagan
Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
I-mavzu. Chizigli akslantirishlar va chizigli operatorlar. Chizigli
akshantirishlar ustida amallar.
2-mavzu.Chizigli operator yadrosi va obrazi, Chizigli operator matritsasi.
3-mavzu. Turli bazislardagi vektorlar, chizigli operatorlar orasidagi
bog’lanishlar. O’xshash matritsalar.
4-mavzu. Teskarilanuvchi chiziqgli operatorlar. Chizigli algebralar.
S-mavzu. Xos vektorlar va xos sonlar. Xarakteriktik tenglama.
6-mavzu. Chizigli va bichizigli formalar..
7-mavzu. Kvadratik forma tushunchasi. Kvadartik forma matritsasi.
8-mavzu. Kvadratik formani kanonik ko’rinishga keltirishnign Lagranj va
Y akobi usullari.
9-mavzu. Kvadratik formaning ishorasi. Inersiya qonuni.
10-mavzu. Matritsali ko’phadlar.
1 1-mavzu. Kanonik A —matritsalar.
12-mavzu. Matritsaning Jordan formasi.
13-mavzu. Matritsaning normal Jordan formasi.
14-mavzu. Elementar bo’luvchilar.
15-mavzu. O’xshashlik va ekvivalentlik.

I'V. Mustagqil ta’lim va mustaqil ishlar
Mustagil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:
Chizigli akslantiirshlar va chizigli operatorlar.
Chizigli operator yadrosi va obrazi. Chizigli operator matritsasi.
0’z-0’ziga qo’shma operatorlar.
Teskari opertorlar,
. Xos son va xos vektorlar.
6.Xos son va xos vektorlar, Xarakteristik ko‘phad.
7. Chizigli fazo aksiomalari va ulardan kelib chigadigan ba’zibir natijalar.
8. Chiziqgli bog‘liglik.
9. O‘lcham va bazis tushunchalari.
10. Bir bazisdanboshqa bir bazisga o‘tish matrisasi.
11.0%tish matrisasining xosmasligi.
12.Bazis o‘zgarganda koordinatalarning o‘zgarishi.
13.Chizigli formalar.
14.Kvadratik formalar.
15.Bichizigli formalar.
16.Kvadratik formani kanonik ko’rinishga keltirish.
17.Kvadartik formaning ishorasi. Inersiya.
18.Matritsali ko’phad tushunchasi.
19.Kanonik A —matritsalar.
20.Jordan kataklari. Jordan forma
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Mustagqil o‘zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan individial
topshiriglar variantlarini ishlab topshirishlari tavsiya etiladi.

V. Ta’lim natijalari / Kasbiy kompetensiyalar
Talaba bilishi kerak:

- me’yoriy-huquqiy xujjatlarni izlash, tahlil gilish va ulardan kasbiy
faoliyatida foydalanish ko’nikmalariga ega bo’lishni bilishi kerak;

- fanni o’rganishda talabalar yangi bilimlarni mustaqil egallay bilishi,
mehnat faoliyatini ilmiy asosda tashkil gila olishi ke'nikmalariga ega bo’lishi
kerak;

- tegishli bakalavriyat yo’nalishi bo’yicha ragobatbardosh umumkasbiy
tayyorgarlikka ega bo'lishi kerak;

Matematik paketlar yordamida (Maple, MathCad, Mathlab, Mathematika
va h.k.) masalalarni yechimini topa olishi lozim.

VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
* ma’ruzalar;
« interfaol keys-stadilar;
« seminarlar (mantigiy fiklash, tezkor savol-javoblar);
guruhlarda ishlash;
tagdimotlarni gilish;
individual loyihalar;
e jamoa bo‘lib ishlash va himoya gilish uchun loyihalar.

| VIL Kreditni olish uchun talablar:

| Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘liq o‘zlashtirish, tahlil

| natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida mustagqil

| mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa
topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat ishini topshirish
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