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munosabatlar kompozitsiyasi va uning xossalari. Binar munosabatlarning
graflar orqali ifodalash.

3-mavzu. Funksiya. Tartib munosabati.
Akslantirish. Akslantirishning aniglanish sohasi va qiymatlar to’plami.
Akslantirishlar  kompozitsiyasi. In’ektiv, syur’ektiv, teskarilanuvchi
funksiyalar. Ekvivalentlik munosabati. Bo’sh bo’Imagan to’plamni bo’laklash.
Ekvivalentlik sinflari. Faktor to’plam. Tartib munosabati. Qisman, qat’iy,
chizigli tartib munosabatlari. Tartiblangan to’plamlar.
2-modul. Algebralar

4-mavzu. Binar algebraik amallar turlari, xossalari.
Binar, n-ar amallar. Amallar rangi. Binar amal turlari. Neytral, regulyar,
simmetrik elementlar, xossalari. Amallarga nisbatan yopiq to’plamlar. Additiv
va multiplikativ yozuvlar.

5-mavzu. Algebra. Algebralar gomomorfizmi.
Algebra tushunchasi. Algebraning tipi. Gruppoid, yarimgruppa, monoid.
Algebralar gomomorfizmi. Gomomorfizm turlari. Algebralar izomorfizmi.
Qism algebra. Xossalari. Faktor-algebra.
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. ' ematika 6-mavzu. Gruppa. Halqa'. .
yechish usullari va boshgal?xr) .ba'lan‘ = . Gruppa, kommutativ gruppa, gruppa tartibi. Multiplikativ, additiv gruppalar.
yo‘nalishlarining uzviy bOg;qulktL}anS;] ::-n r]gan 10'g'ri xulosa Gruppaning soda xossalari. Gruppalar gomomorfizmi. Yarimgruppa. Halqa.
Fanning vazifasi— ayni paytda utala

jadl, ‘Talabalarni
atbig etishga,
dir.

Kommutativ halqa. Butunlik xossasi. Halganing sodda xossalari. Halgalar

chiqarishga, matematik madaniyatini oshirishga gomomorfizmi.

igiy fikirlashga, nazariy bilimlarni 'ama}'
$?:}:'? i{ulosa chiqgrish va qaror gabul qilishga o e
TOP-300 talik ro‘yxatga kiruvchi xorijiy OTT F\‘o.l'lqligi.
ligining 2024-
Jatlarini ishlab
Wsosan xalgaro
Kiruvehl Jlomonocos
Nahtirildi.

3-modul. Algebraik sistemalari

7-mavzu. Natural sonlar sistemasi. Matematik induksiya prinsipi. Butun

sonlar halqasi.

Alfavit va so’zlar. Natural sonlar sistemasi. Matematik induksiya prinsipi.

Natural sonlar yarimhalgasida tartib munosabati va uning xossalari. Butun

sonlar additiv gruppasi. Butun sonlar halgasi. Butun sonlar halgasida bo’linish

munosabati va uning soda xossalari. Butun sonlar aksiomatik nazariyasining

} boshlang’ich tushuncha va terminlari. Butun sonlar aksiomatik nazariyasining

aksiomalari. Minimallik aksiomasi. Butun sonlar xossalari.

8-mavzu. Ratsional sonlar maydoni. Haqiqiy sonlar sistemasi.

| Ratsional sonlar maydoni va uning soda xossalari. Ratsional sonlar aksiomatik

| nazariyasining boshlang’ich tushuncha va terminlari. Ratsional sonlar

| aksiomatik nazariyasining aksiomalari, Minimallik aksiomasi. Ratsional sonlar

| xossalari. Tartiblangan maydonlar. Hagigiy sonlar sistemasi va uning soda
xossalari.

| 9-mavzu. Kompleks sonlar maydoni. Kompleks son qo’shmasi va moduli.
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I1. Asosiy nazariy qism (ms_l'rnn mast
Fan tarkibiga quyidagi mavzular
1-modul. To’plamlar va munosa
: vl
1-mavzu. To’plam. To’plamlar ustida amalla. rva ularn
To’plam. To’plam elementi. To’plamlarmng.tengli
to’plam. Universial to’plam. To‘]?lamla{ -usnda am i ;
xossalari.  To’plamning to‘ldquvchmn Eyler-Venn

To’plamlarning to’g'ri ko’paytmasi.
Z-mzvzu. Binar munosabatlar. Ekvivalef.ltlik ﬂ}“no:;lblﬂ- W sohasl, - i _ _ :
o me e e mumsabaummlskamlg? ﬂ;:iem‘- si . Istanbul University Faculty of Science, Department of Mathematics, Department of Algebra

. it o i
Binar munosabat inversiyasi. Refleksivli mmetrik,

bin Number Theory, MATE2114, Algebra I, Topics.
|| antirefleksivik, tranzitiviik, binary munosabatlar. n-at munosabatlar. binary




qo’shma komplleks sonlalrE va ul:i::ing e:f:::l.i:ritﬁv?r::pleks sonning moduli va
t;gi-r;%a?zs:? lla(r:m‘nla(;?l?sles;j:?ng .%r%gonometrik shakli. Muavr formulasi.
Ilégmgll:l‘:ss :g:r:!i;:at:? ;:f:gztt:ﬁ:akll Muavr formulghrl. Kompleks sonni
ﬁr-ﬂigvazﬁfhg:izing n-darajali ildizlari. Ixtiyorly kompleks sonning n-
g::;:jnaghl:g::;‘ ildizlari. Ixtiyoriy kompleks sonning n-darajali ildizlari.
‘4-modul. M“?:tﬁ:ra:a dmmlunﬂlr
lr\zzlz::'?t:::mr: :: :ll:la 1:Ara::t:;§m q'; fﬂ&ﬁf"&&ﬂ irﬁt::ham ﬂlﬁ‘d r\*;
ﬁ:i;i:glarxszsﬂﬁ::ﬁingd ?uu:lt;'i.aélirlik matritsa. Birlik matritsada elementar
htirishlar.elementar matritsalar.

%E:tz:{atnr;gmig ;gigr:a:::rzi:%mtl dmrmlnanPir)i hisob}as:
formulasi. 2-, 3- tartibli kvadrat matritsalar  determinantlarini hisoblas
usullari.

::t;nr‘t’ill:l?u.d;:r?:i':a:'latgj'b“v:et:::rnl:il:'ll:ﬂ::!llllﬂ. Minorlar va algebraic

to’ldiruvchilar.

Maydonning kompleks kengaytmasi. Kompleks sonlar maydoni. O’zaro

- u. Teskari matritsalar. Matritsaning rungh _ :
}rsesr::r?lzanuvchi matritsalar. Teskari matritsaning quonll;lni' :cskanlanuvchl
matritsalar multiplikativ gruppasi. Teskari matritsani hisoblash.

s
16-mavzu. Chi:i-:liiod':le.nill:lzg:::' ullll:?n,'::l.m.z‘l;rdqli te“glam.l:::
sistemasini yechishning Gauss usuli (CHTSnl noma'lumlarni ketma
3(,:(;:12?;? : tt;i;]liml::;fng;:;:l?)'mglmdu sisliu:ui.b‘uc.l::;S::?g C{leTCS}:rT:llg
:;';ﬁli' Chhﬁﬁ?mwr?glgni;;.C;Itsei;;‘;';iiﬁrl yo:lr:l‘lhningy G;iﬁés usuli.
Tﬁﬁimiﬁmﬁaﬁgﬁﬁﬁf usslzulrmulnl yechishning Kramer va

tritsaviy usullari. ; : 7
gl:iziqli te:glama]ar sistemasini yechishning Kramer v matritsaviy usullari

i Algebra
2 |stanbul University Faculty of Science, Depamr_lenl of Mathematics, Department of Alg
Number Theory, MATE1191, Linear algebra 11, Topics.

| 18-modul. Chizigli tenglamalar sistemasini yechishning Jordan-Gauss
| usuli. ChTS yechimlarining fundamental sistemasi.
| Chizigli tenglamalar sistemasini yechishning Jordan-Gauss usuli. ChTS
| yechimlarining fundamental sistemasi.
| 6-modul. Butun sonlar halgasida bo’linish munosabatlari
| 19-mavzu. Tub va murakkab sonlar. Tub sonlar to’plamining cheksizligi.
Eratosfen g’alviri.
Natural sonlar to’plamida tub va murakkab sonlar. Tub sonlarning xossalari.
Arifmetikaning asosiy teoremasi. Tub sonlarning cheksizligi hagidagi teorema.
20-mavzu. Bo’linish munosabati. Natural son natural bo’luvchilarining
soni va yig’indisi. Sonli funksiyalar.
Butun sonlar halgasida bo’linish munosabati va uning xossalari. Sonli
funksiyalar. Natural sonning natural bo’luvchilari soni va yig’indisini
hisoblash formulalari.
21-mavzu. Sonlarning EKUB va EKUKI. Yevklid algoritmi,
Qoldigli bo’lish hagidagi teorema. Yevklid algoritmi. Natural sonlarning
EKUBI va xossalari. Natural sonlarning EKUKIi. O’zaro tub natural sonlar va
ularning xossalari. g
22-mavzu. Yevklid algoritmidan kelib chigadigan natijalar.
O’zaro tub natural sonlar va ularning xossalari. Yevklid algoritmidan kelib
chigadigan natijalar.
23-mavzu. Uzluksiz (chekli zanjir) kasrlar va munosib kasrlar, ularning
xossalari.

Ratsional sonlarni chekli zanjir kasr ko’rinishida ifodalash. Munosib kasrlar va
ularning asosiy xossalari.

7-modul. Taqqoslamalar nazariyasi elementlari
24-mavzu. Butun sonlar haglasida taqqoslamalar va ularning xossalari.
Butun sonlar halgasida qoldigli bo’lish haqgidagi teorema. Butun sonlarni

goldiglari  bo'yicha  taggoslash. Modul bo’yicha  taggoslama.
| Taggoslamalarning xossalari.

' 25-mavzu. Chegirma sinflari halqasi.

| Modul bo’yicha chegirmalar sinflari. Chegirma sinf turlari. Chegirmalarning
to’la sistemasi va uning xossalari. Chegirmalarning keltirilgan sistemasi va
uning xossalari. Chegirma sinflari halgasi.

26-mavzu. Eyler funksiyasi. Eyler va Ferma teoremalari.

Eyler funksiyasi. Eyler funksiyasining multiplikativligi. Eyler funksiyasini
hisoblash formulasi. Eyler teoermasi. Ferma teoremasi.

27-mavzu. Birinchi darajali taqqoslamalar va ularni yechish usullari.
Birinchi darajali bir noma’lumli tagqoslamalarning yechimlari soni haqidagi
teorema. Birinchi darajali bir noma’lumli tagqoslamalarni yechish usullari;
tanlash usuli, sonlarning EKUBI orgali yechish usuli, Eyler teoremasidan

koeffitsiyentlarni o’zgartirish usuli.

foydalanib yechish usuli, uzluksiz kasrlardan foydalanish usuli,




28-mavzu. Qoldiqlar haqidagi Xitoy teoremasi. Ixtiyoriy modul bo’yicha
- jali ta slamalar. sk a¥ 34
th;il?l::ll:rlhagi?agi Xitoy teoremasi. Ixtiyoriy modul bo’yicha n-darajali

g i li ing xossalari
- . Lejandr simvoli va unin i s ‘ o
iij;“nz:z:imvgli va uning xossalari. Tub modul bo’yicha yugqori darajali

tagqoslamalar.

8-modul. Bir noma’lumli ko’phat.ilar i
30-mavzu. Bir o’zgaruvchili ko’phadlar halqgasi. Ko’phad darajasi,
ko'’phadlar ustida amallar. s , Bghe
K(:J ']:)had darajasi va uning xossalari hagidagi teorema. Ko pgadlan]'l( i Eloh;l:;]zf;
*paytiri i i ustidagi ko’p
songa ko’paytirish. Butun]lk_ sohasi u 1 adlar
:g’p::?g:srining gdarajasi. Ko'phad ildizi. Butunlik sohasi ustidagi
ko’phadningeng ko'p ildizlar soni hagidagi tef)rema‘
- . Bezu teoremasi. Gorner sxemasi. Bt e
g::znl:a::;:em:.si. Ko’phadlar halgasida qgoldigli bo’lish haqldagl_teorem_a.
Gorner sxemasi va uning tatbiglari. Keltirilmas ko’phadlar. Algebraning asosiy

?:?-::Eﬁ:. Ko’phadni keltirilmas ko’phadlar Ko’paytmasiga yoyish.

‘| Karrali ildizlar. . ; S
Ko’ phadni keltirilmas ko’phadlar ko’paytmasiga yo?ush.. Karrali 1]dlZ]$l’. iz
33-mavzu. Ko’phadlarda qoldiqli bo’lish hagidagi teorema. Yevkli
itmi va undan kelib chigadigan natijalar. ) ; !
?E?;}ll::;la::ing EKUBI, EKUKi va ularning xossalari. Yevklid algoritmi va
kelib chigadigan natijalar. e
lmda“;irm'.-dul. l-?aqiﬁiy va kompleks sonlar maydoni ustida ko’pha:!lar -
34-mavzu. Algebraning asosiy teoremasi. Haqiqiy sonlar maydoni ustida
keltirilmas ko’phadlar. i A \
Ko'phad moduli va uning o’sishi hagidagi teorerr_la..\f:ye( formulalari.
35-mavzu. Uchinchi va to’rtinchi tartibli darajali tenglamalar:. SR
Uchinchi darajali tenglamalar. Ferrari va Kardano formulalari. To’rtinchi
tartibli darajali tenglamalar. .
36-mavzu. Shturm teoremasi. W : ‘ :
Ko'phad haqiqiy ildizlarini tahminiy aniglash usullari. Shturm k(i phadlar
i i, Shturm teoremasi.
M 10-modul. Vektor fazolar 3 g
37-mavzu. Vektor fazolar, xossalari. Chizigli qobig’i. Fazoostilar
ishmasi, yig’indisi, to’g’ri yig’indisi. . : :
ll;‘le:)y'd(::‘l1 ustil:irf qurilgan vector fazo, Vektor fago]aryung asosiy xos;salain.
Vektorlar sistemasining chizigli i:rc:g‘li.q3 C]'llZ..lq]l grkhllk_. Ve t;)lrair
sistemasining chiziqli qobig’l, uning bazisi va (_)]chow, asosiy x_o‘s_s da_lr_.
Qismfazo, qismfazolarning asosiy xossalari. Qismfazolarning yig'indisi,
kesishmasi.

| Vektor fazo bazisi. Vektor fazo bazisining mavjudligi hagidagi teorema.
Vector fazo bazisi hagidagi teoremalar. Vektor fazodan olingan chizigli erkli

|vekt0rlar sistemasini bazisgacha to’ldirish. Vektor fazo o’Ichovi va uning
asosiy xossalari. Berilgan bazisga ko’ra vektorning koordinatalar qgatori.

' Vektorning berilgan bazisdagi koordinatalari. Vektor fazo izomorfizmi,

| 39-mavzu. Skalyar ko’paytmali vektor fazolar. Ortogonallash jarayoni.

| Vektor fazoda skalyar ko’paytma. Vektor fazolarni  ortogonallash
Jjarayoni(Shmidt formulalari). Qismfazo to’ldiruvchi. Qismfazo ortogonal
to’ldiruvchisi va uning asosiy xossalari.

| 40-mavzu.Yevklid vektor fazola ri. Yevklid fazolari izomorfizmi.

| Yevklid fazolar. Vector normasi va uning xossalari. Ortonormal sistemasi.

| Ortonormal basis. Yevklid fazolar izomorfizmi.
41-mavzu. Unitar fazolar.

| Unitar fazolar va ularning xossalari.

! 11-modul. Chiziqli akslantirishlar

|42-mavzu. Chiziqli akslantirishlar va chiziqli operatorlar. Chiziqli
| akslantirishlar ustida amallar.,

| Chiziqgli akslantirishlar, Ularga doir misollar. Chizigli operator. Chizigli fazo
| bazisining chizigli akslantirish natijasida yana bazisga o’tish haqgidagi teorema,
|43-mavzu.Chiziqﬁ operator yadrosi va obraz. Chizigli operator
|' matritsasi.

Chizigli operator yadrosi va obrazi. Chizigli operatorning defekti va rangi
! orasidagi bog’lanish. Chiziqli operator matritsasi.

[ 44-mavzu. Turli bazislardagi vektorlar, chiziqli operatorlar orasidagi
bog’lanishlar. O’xshash matritsalar.

|Tur]i bazislardagi vektorlar, chiziqli operatorlar orasidagi bog'lanishlar,
| O’xshash matritsalar,

| 45-mavzu. Teskarilanuvchi chiziqli operatorlar. Chiziqli algebralar,

| Bir bazisdan ikkinchi bazisga o’tish matritsasi va uning teskarilanuvchanligi,
! Vektorning turli bazislardagi ustun matritsalari orasidagi bog'lanish. Chizigli
|operatorning turli bazislarga nisbatan matritsalari orasidagi bog’lanish.
| O’xshash matritsalar. Teskarilanuvchi operatorlar,

46-mavzu. Xos vektorlar va xos sonlar. Xarakteriktik tenglama,
‘Chiziqli operatorning xos qiymatlari va xos vektorlari. Xos giymatlar va
ioperator yadrosi hagidagi teorema. Operatorning xos giymatlarini topish,
i Xarakteristik tenglama.

| 12-modul. Kvadratik formalar

i 47-mavzu. Chizigli va bichizigli formalar.

 Chizigli formalar. Chiziqli forma koeffitsiyentlarining basis 0’zgarganda
o’zgarishi. Berilgan fazoga qo’shma fazo, Bichizigli formalar,

48-mavzu. Kvadratik forma tushunchasi. Kvadartik forma matritsasi.

| Kvadartik forma. Kavadratik forma va bichizigli forma orasidagi bog’liglik.

38-mavzu. Vektor fazo bazisi va o’lchovi. Vektor fazolar izomorfizmi.




49-mavzu. Kvadratik formani kanonik ko’rinishga Keltirishning Lagranj
va Yakobi usullari.
Kvadratik formani kanonik ko’rinishga keltirishnign Lagranj va Yakobi
usullari.
50-mavzu. Kvadratik formaning ishorasi. Inersiya qonuni.
Kvadartik formaning ishorasi. Musbat va manfiy aniglangan kvadartik
formalar. Inersiya qonuni. -

13-modul. Matritsali ko’phadlar. A — matritsalar
51-mavzu. Matritsali ko’phadlar. Kanonik A — matritsalar.
Matritsali ko’phad tushunchasi. Tartibi va darajasi. 4 — matritsalar halqasidagi
qoldigli bo’lish hagidagi qoldigli bo'lish hagidagi teorema. Kanonik A—
matritsalar. A —matritsalarning elementar almashtirishlari.
52-mavzu. Matritsaning Jordan formasi. Matritsaning normal Jordan
formasi.
Jordan katakchalari, Jordan matritsasi. Jordan matritsasining determinant
bo’luvchilari, invariant ko’ paytuvchilari. Jordan A — matritsaning rangi. Jordan
A — matritsalarning ekvivalentligi.

IT1. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
((Seminar mashg ‘ulotlari), (Mustagil ta’lim) (fan bo‘vicha laboratoriva
ishlari va kurs ishlari mo ljallanmagan)

Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1-mavzu. To’plam. To’plamlar ustida amallar va ularning xossalari.

2-mavzu. Binar munosabatlar. Ekvivalentlik munosabati.

3-mavzu. Funksiya. Tartib munosabati.

4-mavzu. Binar algebraik amallar turlari, xossalari.

S-mavzu. Algebra. Algebralar gomomorfizmi.

6-mavzu. Gruppa. Halqa’.

7-mavzu. Natural sonlar sistemasi. Matematik induksiya prinsipi. Butun sonlar
halgasi.

8-mavzu. Ratsional sonlar maydoni. Haqiqiy sonlar sistemasi.

9-mavzu. Kompleks sonlar maydoni. Kompleks son go’shmasi va moduli.
10-mavzu. Kompleks sonning trigonometrik shakli. Muavr fprmulasi.
Kompleks sonni darajaga oshirish.

1 I-mavzu. Birning n-darajali ildizlari. Ixtiyoriy kompleks sonning n-darajali
ildizlari.

12-mavzu. Matritsalar va ular ustida amallar®.
13-mavzu. Determinantlar va ularning xossalari.
| 14-mavzu. Yugqori tartibli determinantlar
| 15-mavzu. Teskari matritsalar. Matritsaning rangi.
! 16-mavzu. Chizigli tenglamalar sistemasi. Chizigli tenglamalar sistemasini
| yechishning Gauss usuli (ChTSni noma’lumlarni ketma-ket yo’qotish usuli
bilan yechish).
| 17-modul. Chizigli tenglamalar sistemasini yechishning Kramer va matritsaviy
| usullari.
18-modul. Chizigli tenglamalar sistemasini yechishning Jordan-Gauss usuli.
ChTS yechimlarining fundamental sistemasi.
19-mavzu. Tub va murakkab sonlar. Tub sonlar to’plamining cheksizligi.
Eratosfen g’alviri.
20-mavzu. Bo’linish munosabati. Natural son natural bo’luvchilarining soni va
yig’indisi. Sonli funksiyalar.
21-mavzu. Sonlarning EKUB va EKUKi. Yevklid algoritmi,
22-mavzu, Yevklid algoritmidan kelib chigadigan natijalar.
23-mavzu. Uzluksiz (chekli zanjir) kasrlar va munosib kasrlar, ularning
| xossalari.
| 24-mavzu. Butun sonlar haqglasida tagqoslamalar va ularning xossalari.
25-mavzu. Chegirma sinflari halgasi.
26-mavzu. Eyler funksiyasi. Eyler va Ferma teoremalari.
| 27-mavzu. Birinchi darajali tagqoslamalar va ularni yechish usullari.
28-mavzu. Qoldiglar hagidagi Xitoy teoremasi. Ixtiyoriy modul bo'yicha n-
darajali tagqoslamalar.
| 29-mavzu. Lejandr simvoli va uning xossalari.
| 30-mavzu. Bir o’zgaruvchili ko’phadlar halqasi. Ko’phad darajasi, ko'phadlar
| ustida amallar.
31-mavzu. Bezu teoremasi. Gorner sxemasi.
32-mavzu. Ko’phadni keltirilmas ko’phadlar ko’paytmasiga yoyish. Karrali
ildizlar. .
| 33-mavzu. Ko’phadlarda qoldigli bo’lish hagidagi teorema. Yevklid algoritmi
va undan kelib chiqadigan natijalar,
34-mavzu. Algebraning asosiy teoremasi. Haqigiy sonlar maydoni ustida
keltirilmas ko’phadlar.
35-mavzu. Uchinchi va to’rtinchi tartibli darajali tenglamalar.
| 36-mavzu. Shturm teoremasi.

| 37-mavzu. Vektor fazolar, xossalari. Chizigli qobig’i. Fazoostilar kesishmasi,
| yig'indisi, to’g'ri yig’'indisi.

3 Istanbul University Faculty of Science, Department of Mathematics, Department of Algebra X
Number Theory, MATE2114, Algebra I, Topics. v

4 lstanbul University Faculty of Science, Department of Mathematics, Department of Algebra
Number Theory, MATE1191, Linear algebra II, Topics.

e,



38-mavzu. Vektor fazo bazisi va o’lchovi.
39-mavzu. Vektor fazolar izomorfizmi.
40-mavzu. Skalyar ko’paytmali vektor fazolar.
41-mavzu. Ortogonallash jarayoni.

42-mavzu.Y evklid vektor fazolari. Yevklid fazolari izomorfizmi.
43-mavzu. Unitar fazolar.

44-mavzu. Chizigli akslantirishlar va chizigli operatorlar. Chizigli
akslantirishlar ustida amallar. :

45-mavzu.Chizigli operator yadrosi va obrazi. Chizigli operator matritsasi.

46-mavzu. Turli bazislardagi vektorlar, chizigli operatorlar orasidagi
bog’lanishlar. O’xshash matritsalar.

47-mavzu. Teskarilanuvchi chizigli operatorlar.

48-mavzu. Chizigli algebralar.

49-mavzu. Xos vektorlar va xos sonlar,

50-mavzu. Xarakteriktik tenglama.

51-mavzu. Chizigli va bichizigli formalar,

52-mavzu. Kvadratik forma tushunchasi. Kvadartik forma matritsasi.

53-mavzu. Kvadratik formani kanonik ko’rinishga keltirishning Lagranj va
Y akobi usullari.

54-mavzu. Kvadratik formaning ishorasi. Inersiya qonuni.
55-mavzu. Matritsali ko’phadlar. Kanonik A —matritsalar.
56-mavzu. Matritsaning Jordan formasi. Matritsaning normal Jordan formasi.

I'V. Mustaqil ta’lim va mustagqil ishlar
Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular;
1. Eyler-Venn diagrammalari.
2. Binar munosabat grafi.

3. Ekvivalentlik va tartib munosabatiga maktab, akademik litsey
matematikasidagi misollar,

4. Gruppoid, polugruppa.

5. Monoid, gruppa

6. Additiv va multiplikativ gruppalar.

7. Gruppa tartibi.

8. Normal bo‘luvchi, faktor gruppalar.

9. Siklik gruppalar.

10. Gruppalar gomomorfizmi hagidagi teorema.

11. Halgalar, ularning turlari.

12. Qism halgalar, ideallar.

13. Bosh ideallar halqasi.

14. Faktor halqalar.

15. Halgalar gomomorfizmi hagidagi teorema.

16. Maydon, gism maydon.

17. Maydon xarakteristikasj.
18. Maydonlar izomorfizmi.

19.z, -maydon.
20.Jism. Maydon. Maydonning xossalari.
21.Matematik induksiya metodi.
22.Kompleks sonlar va ular ustida amallar. :
23.Kompleks sonning trigonometric shakli va Muavr formulasi.
24.Kompleks sondan ildiz chiqarish.
25.Birning ildizlari.
26. Arifmetik vector fazo va uning xossalari,
27 Matritsalar va ular ustida amallar.
28.Matritsalarning hayotga tatbiqi.
29.Determinantlar va ularning xossalari
30.2- va 3- tartibli determinantlarni hisoblash usullari.
31.Yuqori tartibli determinantlar va ularning xossalari.
32.Vandermont determinanti va uni hisoblash.
33.Matritsa rangini hisoblash.
34, Laplas teoremasi.
35.0’rniga qo’yishlar gruppasi. Siklik gruppa_.
36.0’rniga qo’yishlamingjuﬁ-toqligi, ishorasi.
37.Inversiya. : .
38.Chizigli tenglamalar sistemasi. CHTSni yechishning Gauss usuli.
39.CHTSni yechishning Kramer usuli.
40.CHTSni yechishning matritsaviy usuli.
41.CHTSni yechishning Jordan-Gauss usuli.
42.CHTSning fundamental yechimlari.
43.Tub va murakkab sonlér.
44 Eratosfen g'alviri yordamida tub sonlarni topish.
45 Sistematik sonlar, ular ustida amallar.
46.Berilgan sonlarning Lejandr, Y akobi simvollari.
47 .Bo‘luvchi tushunchasi.
48. Bo‘luvchining asosiy xossalari.
49. Eng katta umumiy bo‘luvchi.
50. Eng katta umumiy karrali.
51. Yevklid algoritmi. :
52 Natural sonlar to’plamida tartib munosabati xossalari, '
53.Butun sonlar to’plamida tartib munosabati va uning xossalari.
54.Y evklid algoritmidan kelib chigadigan natijalar.
55 Ratsional sonlar maydonida uzluksiz kasrlar.




56.Irratsional sonlar maydonida uzluksiz kasrlar.

57.Munosib kasrlar.

58.Tagqoslama va uning xossalari.

59.Chegirma sinflari.

60.Eyler funksiyasi, Eyler va Ferma teoremalari.

61.Birinchi darajali tagqoslamalar va ularni yechishning tanlash usuli.

62.Birinchi darajali tagqoslamalar va ularni yechishning sonlani EKUBi
orqali yechish usuli.

63.Birinchi darajali tagqoslamalar va ularni yechishning Eyler teoremasidan
foydalanib yechish usuli.

64.Birinchi darajali tagqoslamalar va ularni yechishning uzliksiz kasrlardan
foydalanib yechish usuli.

65.Qoldiglar hagidagi Xitoy teoremasi.

66.Lejandr simvoli.

67.Ko’phadlar va ular ustida amallar.

68.Bezu teoremasi.

69.Gorner sxemasi.

70.Karrali ildizlar.

71.Keltirilmas ko’phadlar va uning turlari.

72.Ko’phadlarda Yevklid algoritmi.

73.Ko’phadlarda Y evklid algoritmidan kelib chigadigan ba’zi bir natijalar.

74.Viyet formulalari.

75.Yuqori darajali tenglamalarni yechishning Ferrari usuli.

76.Kardano formulasini go’llash.

77.Shturm teoremasi.

78.Kasr maxrajini irratsionallikdan qutqarish.

79.Simmetrik ko’phadlar.

80. Vektor fazolar va uning xossalari.

81. Vektor fazo bazisi va o’Ichovi.

82. Vektor fazolar izomorfizmi.

83.Yevklid fazolari.

84. Unitar fazolar.

85.Chiziqli akslantiirshlar va chiziqli operatorlar.

86.Chiziqgli operator yadrosi va obrazi. Chizigli operator matritsasi.

87.0’z-0’ziga qo’shma operatorlar.

88.Teskari opertorlar.

89.Xos son va xos vektorlar.

90.Xos son va xos vektorlar. Xarakteristik ko‘phad.

91. Chizigli fazo aksiomalari va ulardan kelib chiqadigan ba’zibir natijalar.
92. Chizigli bog*liglik.

93. O'Icham va bazis tushunchalari. i
94. Bir bazisdanboshga bir bazisga o‘tish matrisasi.
95, O‘tish matrisasining xosmasligi. Te)
96. Bazis o‘zgarganda koordinatalarning o‘zgarishi.
97. Chizigli formalar.

98, Kvadratik formalar.

99, Bichizigli formalar, ‘ 7
100. Kvadratik formani kanonik ko‘rimsl'lga keltirish.
101. Kvadartik formaning ishorasi. Inersiya.

102. Matritsali ko’phad tushunchasi.

103. Kanonik A - matritsalar.

104. Jordan kataklari. Jordan forma

‘ Mustagil o‘zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar to'lmnidan individial
topshiriglar variantlarini ishlab topshirishla::i tavsiya etiladi.
3. V. Ta'lim natijalari / Kasbiy kompetensiyalar
‘ Talaba bilishi kerak:

| ii ii il gilish va ulardan kasbiy
I - me'yoriy-huqugiy xujjatlarni izlash, tfﬂ_\hl .qllls. ;
faoliyatidayfoydalmish ko’nikmalariga ega bo’lishni bilishi {cerak, 18
~ fanni o'rganishda talabalar yangi bilimlarni mustaqil egallay bl!lshl,
mehnat faoliyatini ilmiy asosda tashkil gila olishi ko’nikmalariga ega bo’lishi

kerak; ! )
- ,tegishli bakalavriyat yo'nalishi bo’yicha raqobatbardosh umumkasbiy

lishi kerak; ;
!' tm%ﬂme&:ﬂ:ﬂ'&dmida (Maple, MathCad, Mathlab, Mathematika
‘ va h.k.) masalalarni yechimini topa olishi lozim.
4. ] V1. Ta’lim texnologlyalari va metodlari:
| ma'ruzalar; .
| interfaol keys-stadilar; 3
‘ seminarlar (mantigiy fiklash, tezkor savol-javoblar);
\ guruhlarda ishlash;
taqdimotlarni qilish;
! individual loyihalar; _
o jamoa bo'lib ishlash va himoya gilish uchun loyihalar.

5. | VIL Kreditni olish uchun talablar: L !
l Fanga oid nazarly va uslubiy tushunchalarni to‘liq o‘zlashtirish, tahlil

‘ natijalarini to'g'ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida mustagil

mushohada yuritish va joriy, oralig nazorat shakllarida berilgan vazifa

}_ topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat ishini topshirish
6
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